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4 teksti Juhani Makela  kuva Robert Santala

Matkanjohtajan
—=_  sanat

/’ Lampovoimakerhon 34. pitkd ulkomaanopintomatka

suuntautui Eteld-Amerikkaan tammikuussa 2012.

Etela-Amerikka oli lahes kaikille meistd suunta

tuntemattomaan, mutta otimme silti kunnianhimoisek-

si tavoitteeksi tutustua monipuolisesti paikalliseen

energiasektoriin. Lopulta pddsimmekin reissumme

L u otettava varrella ndkemadn ja kuulemaan ydinvoimasta, sel-

luntuotannosta, biovoimasta, tuulivoimasta, O0ljy-

= = teollisuudesta, vesivoimasta sekd polttomoottori-

e n e r I al( u m an I voimalaitoksista. Kaikki tdmé tapahtui viidessa eri

g p p = kaupungissa Argentiinassa, Uruguayssa sekd Brasili-

assa. Matkapdiviemme yleinen vadsymystaso iltaisin

kertoikin, ettd tahti oli kovempi kuin mihin olimme

koulunpenkilld tottuneet. Lopputuloksena oli kuit-

enkin opintomatka, jolta ei voinut toivoa enempaa —
paitsi, ettd taisihan yhtend pdivéana sataa vetta.

Matkalla opimme myd6s paljon muuta kuin
yritysvierailuilla kuulimme. Huomasimme, ettd vaik-
ka Eteld-Amerikassa on valtava taloudellinen kasvu
paalld, ei timd vauraus jakautunut tasaisesti. Kuit-
enkaan pahimmat pelkomme alituisesta ryostelysta
seka yleisestd kurjuudesta osoittautuivat vaariksi. Oli
avartavaa ndhda kuinka pohjimmiltaan yhteiskun-
nat toimivat kuten Suomessa, mutta pienet vivah-
teet tekivat niistd erilaisia. Muun muassa Suomessa
totuttu minuuttiaikataulu unohdettiin nopeasti. Jo
lentokentdlld jokainen oppi kuinka turha on kysya
seuraavista aikamaareistd, vastaus olisi nimittdin aina:
”cinco, cinco” .

Tarkedksi havainnoksi ndin jdlkeenpdin voisi
myoOs sanoa, ettd oli sisdltd kuinka mielenkiintoista
ja opettavaista tahansa, niin parhaimmat muistot
jaivat ihmisistd, joiden kanssa ne jakoi. Ryhmamme
koostui energiatekniikan opiskelijoista aina ensim-
madisestd vuositasosta viidenteen asti. Lisaksi ekskur-
siolle saimme mukaan energiatalouden ja voimalaitos-
tekniikan professorin Sanna Syrin, jonka tarkat havain-
not seka aito kiinnostus opiskelijoita kohtaan jatti mei-
hin lahtemattoman vaikutuksen. Ryhmadamme kuv-
astaa se, etta vaikka valilla hostellihuoneet kavivat
pieneksi sekad ilmastointia tai luvattua uima-allasta ei
ollutkaan, huumori sdilytti tunnelman vahintdankin
viiden tahden Sheraton -tasoisena.

Reissun valtaisaa opettavaa antia on vaikea
tiivistdd pieneen tilaan, mutta tdma matkajulkaisu
pyrkii tekeméaan sen. Lehteen on tiivistetty asioita, joita
opimme matkan varrelta energiasektoreista Argentii-
nassa, Uruguayssa seka Brasiliassa. Valtavat kiitokset
opintomatkamme yhteistyoyrityksille sekad talkootdi-
dentarjoajille. Panoksenne opiskelijayhteistyohén on
ollut oleellinen osa opintomatkamme varainkeruuta. i

h

A\

f
lrlﬁ

www.helen.fi

4447 Helsingin Energia



teksti Sanna Syri  kuva Tero Penttinen

Professorin tervena

Sadstamme luonnonvaroja
parantamalla asiakkaidemme
materiaali- ja energiatehokkuutta seka
toimimalla itse ymparistomyotaisesti
ja turvallisesti.

EKOKEM

Sddastamme luonnonvaroja

www.ekokem.fi

Inspecta

Yksi kumppani — useita palveluita
Turvallisempaa, yksinkertaisempaa ja kannattavampaa

Harva yritys tuntee teollisuuden ja kiinteistoalan haasteita yhtd hyvin kuin
Inspecta. Yli kolmenkymmenen vuoden kokemuksella, yli 1200 asiantuntijan
voimin palvelemme turvallisuuteen, laatuun ja elinkaareen liittyvissd kysymyk-
sissd - Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Baltian maissa.

Inspecta on kumppani, joka tarjoaa laajan valikoiman turvallisuutta ja kannat-
tavuutta lisddvid palveluita saman katon alta. Yhdessi tehostamme liiketoimin-
taanne ja mahdollistamme kestivimmit toimintatavat seki turvallisemman ty$-

ympariston.

Lue lisdd osoitteessa www.inspecta.fi.

Inspecta, PL 113, 00181 Helsinki, Puh. 010 521 600

Lampdvoimakerholaisten uusimpana professorina sain kunnian
lahted mukaan opiskelijoiden jarjestamalle Eteld-Amerikan ekskursi-
olle. 2010-lukua sanotaan usein Eteld-Amerikan vuosikymmeneksi,
joten oli todella mielenkiintoista ldhted katsomaan, miltd maanosan
nopea kehitys nayttdd energiaprofessorin nakokulmasta.

Matka kokonaisuudessaan oli hyvin antoisa, mutta matkan
ehdoton kohokohta oli kuitenkin tutustuminen Brasilian ja Para-
guayn rajalle rakennettuun Itaipun vesivoimalaitokseen. Voimalai-
tos on vuotuisella siahkontuotannolla mitattuna maailman suurin
vesivoimala tuotannon timéanhetkisen ennatyksen ollessa 94,7 TWh
(2008). Patorakennelmat olivat valtavat, ja voimala jdd varmaankin
hienoimmaksi ekskukohteeksi, jossa koskaan tulen kdymaan. Erity-
iskiitokset LVK:lle siitd, ettda saimme perinpohjaisen ammattilaiskier-
roksen myos padon sisdosiin.

Matkan aikana tormasin kuitenkin my&s muutamaan amma-
tillisesta nakokulmasta katsottuna yllattavaan seikkaan, joista ensim-
maiseen rakennusten eristys ja energiatehokkuus. Kaikissa majoitus-
kohteissamme ikkunoiden ainoa tehtava tuntui olevan estda hyttysta
suurempien 6tokoiden sisadn paasemisen. Ovien karmit eivat pidel-
leet edes suurimpia torakoitakaan (ja ne olivat isoja). Niinpa raken-
nusten energiatehokkuus oli olematon. Hellekautena huonekohtain-
en ilmastointi ei riittanyt pitimdan huonetta viileana kuin hetken.
Tilanne oli sama hostellien lisdksi myds ns. kunnon hotelleissa. Kun-
pa suomalaiset rakentamisen ja eristimisen ammattilaiset ehtisivat
myyntimatkoille Eteld-Amerikkaan! Energiansddstolamput olivat
kuitenkin lyoneet lapi kaikkialla kohteissamme. Reissun ainoa heh-
kulamppu 16ytyi Frey Bentosin kyldbaarin vessasta - kdytin sitd saas-
teliaasti.

Jatteiden lajittelu puolestaan toimi siten, ettd paikallinen am-
mattikunta kiersi kaupunkia omatekoisten kdrryjen kanssa penkoen
kasin helteessd kadulla seisseet jatesdiliot lapi, kerdten talteen pa-
perin, pahvin, muovin ja metallin myytavéksi eteenpdin. Minua on
80-luvulta asti turhauttanut, miten hitaasti Helsingin seudulla ma-
teriaalien kierrdtys etenee, mutta enpa toivoisi mydskdan vastaavaa
valtaviin yhteiskunnan luokkaeroihin perustuvaa jarjestelmaa.
Kuka toisi helpon lajittelun kaikkien kotitalouksien ulottuville niin
Helsinkiin ja Espooseen kuin Argentiinan, Uruguayn ja Brasilian
kaupunkeihin?

Entapa ilmastonmuutoksen hillinta kasvisruokavaliolla?
Brasilialaisia on 190 miljoonaa, ja kasvavan keskiluokan lempiateria
ndytti olevan vatsan taydeltd naudanfiletta parilla tomaattiviipaleel-
la hoystettynd. Matkan perusteella tuntuu entistd vahvemmin siltd,
ettd niin kaunis kuin tuo ajatus kasvisruokaan siirtymisesta onkin,
maailma tulee tarvitsemaan todella paljon myds “kovan teknolo-
gian” keinoja, kuten lansimaisten ymparistoaktiivien kammoksumia
ydinvoimaa ja hiilidioksidin talteenottoa.

Nyt taisi kyna lipsahtaa karjekkdan pessimismin puolelle,
joten eikohdn ole parempi lopettaa. Olen ylpea jokaisesta matkasta
mukana olevasta opiskelijastamme, te olette mahtavaa ja fiksua po-
rukkaa. Oli unohtumattoman hienoa reissata kanssanne, kiitokset! i



teksti Mia Eriksson  kuva Mia Eriksson

Perinne jatkuu
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ampovoimakerhon 34. ulkomaanek-
skursio suuntautui koko matkapo-
rukalle tuntemattomaan maanosaan,
Etela-Amerikkaan. Kerholle kohde
oli kuitenkin jo tuttu, sillda samalla
mantereella kaytiin ensimmaistd kertaa jo
vuosituhannen vaihteessa. Ulkomaanek-
skursioiden perinne on sitakin pidempi -
energiatekniikan opiskelijat ovat kdyneet
ulkomailla jo 60-luvun puolivalista lahtien.
Lampovoimakerhon ensimmadinen
ulkomaanmatka suuntautui Lansi-Saksaan
voimalaitoskomponenttien ~ valmistuksen
alkulahteille. Tarina kertoo, ettd matkan
toteuttaminen myds innosti koko kerhon
perustamiseen. Taman jdlkeen seurasi yli
kymmenen vuoden aktiivinen matkustelu
DDR:n eri osiin, silld kerho oli onnistunut
luomaan hyvét suhteet idanpuoleisen naa-
purimaan puolelle. 80-luvun puolivélissa
kdytiin ensimmadistd kertaa Euroopan
ulkopuolella, USA:ssa, jonne on paatetty
palata toistamiseen yhteensd viisi kertaa.
Aasia valloitettiin Kiinan ja Japanin kautta
nopeasti USA-ekskursion jdlkeen vuonna
1988, mutta Latinalais- ja Eteld-Amerikka,
Afrikan pohjoisosa, Lahi-itd ja Australia an-
toivat odottaa vuosituhannen vaihdetta.
Taman ekskursion kohteesta paasti-
in nopeasti yhteisymmarrykseen, silld kaik-
kia kiinnosti nopeasti kasvavan Brasilian ja
sen naapurimaiden energiatilanteisiin tutu-

stuminen. Projektin

alussa tuli myo0s

nopeasti huomat-

tua, ettd aihetta oli
(Uruguayn selluteh-

dasta lukuun ottamatta)
kasitelty niukasti sekd kou-
lunpenkilld ettd seuraamis-
samme medioissa. Valinta
osoittautui onnistuneeksi, ja
uutta tietoa ja ymmarrysta
alueen  energiatilanteesta
karttui matkan varrella en-
emmadn kuin osattiin odot-
taakaan.

Kerhon seuraava
reissu on jo suunnitteilla,
mutta sen reittisuunnitelma
on vield julkistamatta. Sanon-
ta kuitenkin toteaa, etta ”tarkeintd ei ole
pdamaard vaan matka”, ja tima patee hyvin
myo6s Lampovoimakerhon ulkomaanek-
skursioihin. Suuntautui reissu minne pdin
maailmaa tahansa, tarkeintd on matkan
varrella opitut asiat ja yhdessa koetut het-
ket. Kokonaisen ulkomaanekskursion to-
teuttaminen vie noin puolitoista vuotta,
josta suurin osa ajasta menee suunnitteluun
ja toiden tekemiseen. Tyotunteja laskettaes-
sa voikin todeta, ettd energiateekkareiden
talkoohenki ja yhdessa tekemisen meininki
eldd ja voi hyvin. i
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Energiansaannin Suomen
kentille turvaa Pohjolan Voima.

EUROOPPALAISEN ENERGIA-IT:n SUUNNANNAYTTAJA

Process Vision Oy on energiamark-
kinoiden tietojarjestelmatoimittajana
markkinajohtaja Pohjois-Euroopassa.
Maailmanlaajuisesti tuotteitamme
kayttaa yli 300 yritysta 12 eri
maassa mukaan lukien alan johtavat
lampdyhtist. Innovatiivinen asiantun-
tijaorganisaatiomme koostuu yli 160
energia-T-osaajasta Euroopassa.

Haluatko sing olla osana kansain-
valistd, kehittyvaa tulevaisuuden
energiamarkkinaa ja saada mahdol-
lisuuden kehittya urallasi ja tydsken-
nellé nuorekkaassa ja haastavassa
tydympdristdssa? Tutustu avoinna
oleviin tydpaikkoihimme osoitteessa

A
PROCESS VISION OY G % N E R I S

ltdlahdenkatu 15-17 00210 Helsinki
tel 09 2532 0300 fax 09 612 3224

POHJOLAN

VO I MA Pohjolan Voima - monipuolinen energiantuottaja

www.pohjolanvoima.fi
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ielikuva koyhasta banaanival-

tiosta mureni viimeistaan kat-

sellessa lentokoneesta Rio de

Janeiron kurvikasta profiilia ja

toiveikas harhaluulo halvasta
hintatasosta haihtui, kun ymmarsi, ettei
Brasiliassa sellaista ole. Noin 7 % inflaa-
tion lisdksi maan vientid ja matkustelevia
opiskelijoita rankaisee voimakas revalvaa-
tio, eli valuutan arvon nousu. Vuoteen 1999
asti Brasilian realin kurssi kulki kasikkdin
Amerikan dollarin kanssa, mutta sittem-
min se on elanyt omaa elamaansa: 2000-lu-
vun alun matkaoppaat lupailivat eurolle
miltei tuplasti enemman vastinetta rahalle,
kuin mihin jouduimme tammikuussa tyy-
tymaan. Nykytrendilld Brasiliaan ei ole siis
parin vuosikymmenen jialkeen endd mitaan
asiaa opiskelijabudjetilla.

Brasilian rikastuessa kovaa vauhtia
vallitsee sielld vield valtaisat tuloerot,
joskin ne ovat tasoittumaan padin. Silti sah-
koaidoitetun lukaalin naapuritalo saat-
taa olla hajoamispisteessd oleva slum-
mirakennus. Maa jakaantuu karkeasti
koyhadan pohjoiseen ja rikkaaseen etelddn,

jossa sijaitsee teollisuuskeskittymia suurten
kaupunkien, kuten Rio de Janeiron ja Sao
Paulon ldhistolla.

Brasilian energiamarkkinoita tarkas-
tellessa tulee muistaa, etta Brasilia on pinta-
alaltaan melkein Euroopan kokoinen ja
maan siirtoverkon etdisimmat kolkat ovat
jopa 4000 kilometrin paddssa toisistaan.
Brasilian luonnonvarat kannattelevat maan
energiasektoria, silld laajojen Oljy- ja kaa-
sukenttien ja uraani- ja hiilikaivosten lisdksi
maassa on todella hyvéat olosuhteet muun
muassa vesivoimaa ja biopolttoaineita aja-
tellen.

Brasilian sdhkontuotanto  onkin
hyvin riippuvainen vesivoimasta ja silla
tuotetaan jopa 90 % maan sahkosta. Vuonna
2010 Brasiliassa tuotettiin vesivoimalla noin
400 TWh sahkod, joka on noin viisinker-
tainen Suomen vuosittaiseen sahkonku-
lutukseen verrattuna. Myos tuulimyllyt
hakevat paikkaansa Brasilian tuulisessa il-
mastossa, ja tuulella tuotetun sahkon maara
onkin 30-kertaistunut viidessa vuodessa;
vuonna 2010 tuulivoimalla tuotettiin hie-
man yli 2 TWh sahkoa. Sahkon osuus maan

kokonaisenergiankulutuksesta on kuiten-
kin vain noin kuudennes ja muilta osilta
dljytuotteet ovat varsin dominoivia. Oljyn
lisdksi energiaa tuotetaan muun muassa
biopolttoaineilla, kuten sokeriruo’olla ja
puulla, ja maakaasulla.

Brasilia ei ole tdysin omavarainen
maakaasun ja Oljyn suhteen, mutta silti
vuonna 2010 6ljyvienti oli noin tuplasti 6ljy-
tuontia suurempi. Vuonna 2007 18ytyneet
meren suolakerrosten alla olevat “pré-
sal”-Oljykentdt voivat kuitenkin mullistaa
Brasilian aseman 6ljymaana moninkertais-
taen sen Oljyreservit. Maan tuore presi-
dentti Dilma Rousseff epailikin 6ljyloytojen
olevan vahva todiste siitd, ettd Jumala on
olemassa, ja ettd han on sen lisdksi viela
brasilialainen.

Kukoistavan 6ljyteollisuuden lisaksi
Brasilian teollisuudessa valmistetaan kaik-
kea cachagasta avaruusaluksiin, joista jal-
kimmadisten kanssa maalla on kokemusta
my0s epdonnistuneista lahdoistd. Cachaga
taas on reissun aikana tutuksi tulleen vir-
vokkeen, caipirinhan, pddainesosa. Syy,
miksei kovinkaan moni pohjoisella pallon-
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puoliskolla tunne kyseistd juomaa johtunee
siitd, ettd brasilialaiset juovat 1,3 miljardin
litran cachacga-tuotannostaan 98,5 % itse,
eikd juomaa riitd vientiin asti. Brasilian
maatalousvienti on muuten suuri ja vahvo-
ja vientituotteita ovat muun muassa kahvi,
sokeriruoko, etelan hedelmat, soijapavut ja
nautaeldimet.

Teollisuus kattaa vajaan kolmaso-
san Brasilian BKT:std ja tarkeimpid teol-
lisuustuotteita ~ ovat  petrokemikaalien
lisaksi muun muassa lentokoneet, autot,
tietokoneet ja terds. Minas Gerais on muun
muassa yksi maailman suurimmista rau-
tamalmialueista, jonka pddkaupungissa
Belo Horizontessa vierailimmekin matka-
suunnitelmistamme poiketen. Valtaosan
Brasilian BKT:sta kattaa kuitenkin maan
palvelusektori, ja maan kunniaksi taytyy
myontad, ettd palvelun taso oli reissun
muita maita huomattavasti korkeammal-
la. Kaiken kehityksen keskelld Brasilia on
kuitenkin tunnelmallinen ja ldamminhenki-
nen maa, jossa hyvin suolattu liha, muka-
van lammin sda ja kielimuuri pitivat ameri-
canon tyytyvaisena. i

Aamuvirkut turistit tervehtivat aurinkoa Copacabanalla
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teksti Anni Tyni

Biopolttoaineiden

Argentiing

inta-alaltaanja vaestoltaan Suomeen
D verrattuna kahdeksankertainen

Argentiina kayttda vuosittain vain

26 % enemmadn energiaa kuin tu-

hansien jarvien isanmaamme. Sah-
konkulutus per henkild Argentiinassa on
noin 2,8 kWh vuodessa, kun vastaava luku
Suomessa asuvalle on perdti 152 MWh.
Tama heradtti kummastusta paikallisessa
excursioisanndssaimme, joka saattoi tosin
Argentiinan kuumassa kesdssd unohtaa
Suomen talven, jolloin aurinko vain kavai-
see horisontin yldpuolella ja tarjetakseen
edes yhdella villahousukerrastolla on rak-
ennuksia toden teolla lammitettava.

Argentiinan energiantuotantokapa-
siteetti on noin 28,7 GW ja kulutus vuosit-
tain noin 10 TWh. Molemmat luvut ovat
lahes kaksinkertaistuneet viimeisten kah-
denkymmenen vuoden aikana vuodesta
1992, jolloin asennettua kapasiteettia oli alle
15 GW ja kulutuskin vain 5,5 TWh:n luok-
kaa. Energiantarve katetaan péadosin lauh-
de- ja vesivoimalla, mutta myos pienilla
maarilla ydin-, tuuli- sekd aurinkoenergiaa.
Naiden lisdksi murto-osa tuodaan maan ra-
jojen ulkopuolelta.

Vaikka Argentiinaan tuotavan ener-
gian mddra on hyvin pieni, on se kuitenkin
melko riippuvainen kaasun ja polttoaine-
iden tuonnista, mika vaikuttaa merkittavas-
ti maan kauppataseeseen. Yksi hallituk-
sen pddtavoitteista onkin korjata tilanne,
silld talouskasvun jatkumisen kannalta on
tarkedd, ettd energiaa on kaytettavissa il-
man rajoituksia. Viimeisen kymmenen
vuoden aikana uusia investointeja ener-
giasektorilla ei ole juurikaan tehty, mika
on johtanut hetkittdin energiapulaan ja
siten teollisuuden seisokkeihin. Kasvavan

talouden myoéta lisddntyva energianku-
lutus on tulevaisuudessa tarkoitus kattaa
lisaamalla ydinvoiman seka uusituvan en-
ergiantuotannon osuutta.

Koska yli puolet Argentiinan ener-
giasta tuotetaan lauhdevoimalla, on riip-
puvuus fossiilisista polttoaineista merkit-
tava. Tuotannon perustana ovat hoyry- ja
kaasuturbiinit, jotka kayttavat polttoainei-
naan niin maakaasua kuin poltto- ja kaa-
sudljyakin. Argentiina tuottaa itse seka
maakaasua ettd 0ljyd, ja kaasu onkin yksi
Argentiinan vientituotteista. Vaikka seka
Oljyn ettd maakaasun varannot riittdnevat
vield hyvan aikaa, joudutaan niitd myos
tuomaan maahan. Yritysten ymparistotie-
toisuuden kasvaessa on huomio enenevassa
maadrin kiinnittynyt uusiutuvaan energiaan,
joten riippuvuus fossiilisista polttoaineista
ja niiden tuonnista on pienenemassa.

Uusiutuvien energialdhteiden osal-
ta Argentiina jakautuu karkeasti kolmeen
osaan. Vuoristoisissa lansiosissa hyodyn-
netddn vesivoimaa ja tuulivoiman kannalta
otollisinta aluetta on Eteld-Argentiinan Pa-
tagoniassa, jossa tuuli tuivertaa tarpeeksi
voimakkaasti ja tasaisesti vuoden ympari.
Vesi- ja tuulivoiman lisdksi Argentiina on
kunnostautunut erityisesti biopolttoaine-
iden saralla ja onkin onnistunut nouse-
maan yhdeksi maailman johtavista biopol-
ttoaineiden valmistajista. Buenos Airesin
lahistolla perinteisia fossiilisia polttoaineita
korvataan biomassalla ja biokaasulla. Bio-
polttoainevarantoja ovat luonnonvaraiset
ja istutetut metsat sekd metsateollisuus ja
maatalous. Biomassaa ja erityisesti biodie-
selid vieddan Argentiinasta sekd Euroop-
paan ettd Yhdysvaltoihin. &

TEKLA

potential

> www.tekla.com

StOraenso

SIEMENS

Siemens on ainoa yhtié maailmassa, joka tarjoaa
ratkaisuja ja palveluja koko energiantuotantoketjuun.

www.siemens.fi

Power Generation
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: ) inta-alaltaan Eteld-Amerikan toisik-
si pienimmadssé valtiossa kadytetddn
energiaa aikalailla yhtd paljon per

asukas kuin rajan eteldpuolella

Argentiinassa. Koko valtion ener-
giankulutus on vuosittain noin 7,1 TWh ja
se katetaan p&ddosin kotimaisella vesivoi-
malla sekd dieselmoottoreilla ja lauhdevoi-
malla.

Noin 60 % Uruguayn energian-
tuotantokapasiteetista on vesivoimaa ja
lahes kaikki silld tuotettava energia saadaan
neljasta laitoksesta, joista yksi on Argentii-
nan ja Uruguayn yhteisomistuksessa oleva
Salto-Grande. Koska suurin osa tarvittavas-
ta energiasta tuotetaan vesivoimalla, on
Uruguayn energiantuotanto hyvin riippu-
vaista vuotuisista sademddristd. Erityisen
kuivina vuosina joudutaan turvautumaan
tavallista enemmaén Argentiinasta ja Brasili-
asta tuotavaan sdhk6on, jolloin jopa neljds-
osa energiasta voi olla tuontitavaraa.

Jottei Uruguay olisi aivan niin
riippuvainen sadepdivien lukumaéérasta ja
naapurivaltioistaan, pyrkiimaamonipuolis-
tamaan energialdhteitddn, parantamaan en-
ergiatehokkuuttaan sekd ohjaamaan uutta
tuotantoa kohti muita uusiutuvia energia-
muotoja. Kédytdnnossd kaikki mahdollinen
vesivoima isossa mittakaavassa on jo val-

teksti Anni Tyni  kuva sxc.hu

Tulevaisuuden Uruguay

tuulivoimalla

jastettu kdyttoon, mutta pienid tuotantoyk-
sikoitd on vield asennettavissa. Suurin po-
tentiaali on kuitenkin tuulivoimassa ja sille
onkin asetettu tavoitteeksi saavuttaa 500
MW:n kapasiteetti vuoteen 2015 mennessa.

Kuten Argentiinassa myos Uru-
guayssa energiantarve lisddntyy koko ajan
taloudellisen kasvun my6td. Lihes kymm-
eneen vuoteen 90-luvun puolivilista eteen-
pdin ei Uruguayssa tehty juurikaan energia-
investointeja, vaan luotettiin Argentiinan
ja Brasilian investointien takaavan ener-
giansaannin Uruguayhin. 2000-luvun alun
vaikeudet Argentiinassa vaikuttivat siten
myos Uruguayn energiatilanteeseen, joten
sen oli itsekin ryhdyttivéd investointeihin
energiasektorilla. Tavoitteena on erityisesti
ollut houkutella yksityisid tahoja osallistu-
maan uusituvan energian tuotantoon.

Kansallisen energiayhtion lisak-
si Uruguayssa toimiikin neljd yksityista
yhtiotd, jotka tuottavat energiaa omiksi
tarpeikseen ja myyvit ylijddvan osuuden
kansalliseen verkkoon. Yksi néisté yhtioistd
on suomalainen Botnia, joka kayttdd sel-
lutehtaallaan energiantuotantoon biomas-
saa ja myy ylijddvan osuuden verkkoon
kantaen ndin oman kortensa kekoon ener-
giantuotannon saralla. &

X

o
The Biofore Company  TUPM

BIOFORESSA
YHDISTYVAT
KESTAVAT ARVOT

UPM:lle kestava kehitys ja tehokkuus ovat saman asian
kaksi puolta. Liiketoimintamme perustuu puupohijaisen

biomassan mahdollisimman tarkkaan ja tehokkaaseen
hyddyntamiseen kestavalla ja vastuullisella tavalla.

Kehitadmme entistd ohuempia ja kevyempid materiaaleja
sekd kierrgtdmme kaiken mahdollisen vusiksi tuotteiksi.
Biomassasta voimme tuottaa my&s uusiutuvaa energiaa
ja pitkélle kehitettyja biopolttoaineita.

UPM:n tavoitteena on olla kestavan kehityksen edella-
kavija. Ei siksi, ettd meidan olisi pakko — vaan koska

haluamme.

www.upm.fi
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18 Comicién Nacional de Energfa Atémica, Buenos Aires, Argentina

kuva Mia Eriksson

Ydinvoima Argentiinassa

Argentiina on ottanut tavoitteekseen
kehittya ydinenergian huippuosaa-

jaksi. Tuotannon kaikki osat louhin-

nasta lahtien [dytyvat maan rajojen
sisdpuolelta. Uusia ydinhankkeita

on vierilla runsaasti, ja kansan valin- :
pitdmattomyys ydinkysymyksissa

antaa alan kasvaa ja kehittya vapaasti.

rgentiinassa on tdlld hetkelld

kaksi kadytossa olevaa tehoreak-

toria ja kolmas on rakenteilla.

Noin sadan kilometrin pdassa

Buenos Airesista sijaitseva Atu-
cha 1 on Argentiinan ensimmadinen ydin-
voimalaitos. Laitoksen terminen teho on
1179 MW ja sdhkoteho 357 MW. Atucha
1:n rakennustyot aloitettiin vuonna 1968
ja laitos otettiin kayttoon 1974. Jo samana
vuonna alkoivat seuraavan ydinvoimalai-
toksen rakennustyot ja loppuvuodesta 1983
my06s Embalsen voimalaitoksella alkoi sah-
kon tuotanto. Embalsen laitoksen terminen
teho on 2019 MW ja sdahkoteho 648 MW.
Molempien voimalaitoksien reaktorit ovat
raskasvesimoderoituja ja -jadhdytteisia pai-
nevesireaktoreita. Embalsen reaktori on Ka-
nadassa suunniteltu luonnonuraania polt-
toaineenaan kayttivi CANDU6-reaktori.
Atucha 1:n reaktori on Siemensin valmis-
tama. Polttoaineena reaktorissa kaytetaan
vakevoidyn uraanin ja luonnonuraanin

seosta (vakevyysaste 0,85 % U235).
Suunnitelmien mukaan loppuvuo-
desta 2012 kayttoon otettavan Atucha 2:n
rakennusty6t aloitettiin jo vuonna 1980.
Projekti ajautui kuitenkin poliittisiin ja
taloudellisiin vaikeuksiin 90-luvulla, ja
rakennustyot keskeytettiin voimalaitok-
sen ollessa noin 80 % valmis. Vuoden 2004
maakaasukriisin jidlkeen lisdydinenergia
nousi jalleen poliittiseksi puheenaiheeksi,
ja vuonna 2005 Atucha 2 -projekti paatet-
tiin saattaa loppuun. Rakennusty6t Atucha
2:ssa saatiin valmiiksi viime vuoden lopul-
la ja siahkontuotannon odotetaan alkavan
vield tdamdn vuoden puolella. Atucha 2:n
reaktori on tyypiltddan samanlainen Sie-
mensin PHWR kuin Atucha 1:ssdkin. Se on
kuitenkin huomattavasti suurempi termis-
en tehon ollessa n. 2000 MW ja sdhkotehon
n. 750 MW. Rakennustoiden alkaessa Atu-
cha 2:n reaktoriastia oli maailman suurin.
Argentiinalla on tavoite olla mah-
dollisimman omavarainen ydinenergia-

alalla. Ydinala onkin suuri tyollistdja Ar-
gentiinassa. Iso osa tyOpaikoista liittyy
polttoaineen tuotantoon. Argentiina tuottaa
kaiken kadyttiménsa ydinpolttoaineen itse.
Argentiinan uraanivarat eivat ole kovin-
kaanrikkaat, mutta riittdvat maan omiin tar-
peisiin. Nykydan Argentiina my06s vakevoi
uraaninsa itse vuonna 2011 avatussa maan
ensimmadisessa sentrifugivakevdintilaitok-
sessa. Suuri ylpeyden aihe argentiinalaisen
ydintekniikan saralla on Arroyiton raskas-
veden tuotantolaitos. Laitos on argentiinal-
aisten itse kehittdma ja tuottaa raskasvettd
maan oman tarpeen lisdksi my0s vientiin.
Arroyiton vuosituotanto on 200 tonnia.
Kaytetyn ydinpolttoaineen jalleen-
kasittelya on tutkittu jonkin verran Argen-
tilnassa, mutta mitddn suunnitelmia kasit-
telysta tai loppusijoituksesta ei ole tehty.
Ydinjatehuollon ratkaisemattomuutta selit-
taa se, ettei ydinvoima ole mikdan kuuma
poliittinen  puheenaihe  Argentiinassa,
silld maassa on useimpien mielesta paljon
tarkeampidkin ongelmia. Poliitikkojen ei
tarvitse valittdd kansan mielipiteesta ydina-
sioita kasitellessd, koska keskiverto argen-
tilnalainen ei valttamattd edes tieda, etta
Argentiinassa on ydinvoimaloita.

T— ——
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Muiden Eteld-Amerikan maiden
keskittyessa lahinnd vesivoimaan on Ar-
gentiina ottanut tavoitteekseen kehittya
ydinenergian huippuosaajaksi. Argen-
tilnassa eletddn ydinrenessanssia ja su-
unnitelmissa onkin lisitd ydinenergialla
tuotetun sahkon osuutta moninkertaisesti
nykyisesta 2,3 % jo ldhitulevaisuudessa.
Pidemmalle aikavilille Argentiinalla on
kaksi vaihtoehtoista suunnitelmaa ener-
giantuotannon kasvattamiseen, joista toin-
en painottaa ydinenergiaa ja toinen fossiili-
sia polttoaineita.

Erilaisia uusia ydinhankkeita on
vireilld runsaasti ja esimerkiksi Atucha 3
-voimalaitos onkin jo suunnittelupdydalla.
Lisaksi rakenteilla on uusi pienen kokoluo-
kan prototyyppireaktori Carem 25, jonka
sahkoteho on vain 27 MW. Carem on koko-
naan argentiinalainen projekti, joka tahtaa
pienten aikaisempaa yksinkertaisempien
ja turvallisempien reaktorien tuotantoon.
Carem 25:n odotetaan valmistuvan vield
vuoden 2012 aikana ja sen ehkd merkit-
tavin turvaominaisuus on luonnonkierrolla
toteutettu jaahdytys. Argentiinan kehit-
tymistd ydinvoiman saralla tulee olemaan
miel liiintoista seurata. b
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~ Argentiinan
ydinvoiman strate-
giaa puidaan maan
ydinenergian
komission
pddmajassa




Lause, jolla erds vuonna 1958 ilmestynyt romaani on otsikoitu, otsikoi yhta hyvin asiamme. Puuhun, jota
kaavaillaan kerattavaksi energiakdyttddn monta kertaa nykyistd enemman, liittyy erés harmillinen
seikka. Puu joudutaan kerddmaan ja varastoimaan hyvin vaihtelevissa sda- ja markkinaolosuhteissa. Niinpa
my0&s tavaran maara ja laatu vaihtelevat. Usein se on markaa ja palaa huonosti ilmastokaasuja paastellen.
Turve helpottaa energiapuun kéyttéa niin paloteknisesti, taloudellisesti kuin tuotantovarmuuden
nakokulmasta. Tietysti silléd ehdolla, ettd turvetta voidaan tuottaa riittdvasti. Sitd varten tarvitsemme

Suomen suo- ja turvemaista tuotantokdytto6n toisen prosentin.

Qvaro

Energialahteista laheltd

Ysar

Business from technology

VTT in Brazil

Optimising the value of biomass

VTT Brasil LTDA supports Finnish companies in the South American
markets. The research centre in S&o Paulo works also on establishing
cooperation with local companies and research organisations.

VTT Brasil LTDA provides high-end technology solutions and innovation
services for the South American markets. The aim is to help customers
generate more competitive businesses from the biomass refining value chain
in order to obtain the best possible value out of biomass. VTT Brasil LTDA

is offering its research services to the pulp and paper, chemical and energy
industries.

VTT offers multidisciplinary expertise and research infrastructures and
technological solutions in fibre processing, biotechnical processing and
energy production.

(4 CLEANTECH
FINLAND

Technology and market foresight ® Strategic research ® Product and service development ® IPR and licensing

Read more: www.vitbrasil.com

e Assessments, testing, inspection, certification ® Technology and innovation management ® Technology partnership

Sulzer Pumpsilla on laaja valikoima innovatiivisia
tuotteita ja palveluja voimantuotannon tarpeisiin.
Valikoimamme kattaa seka kattilan sy6ttd- ja
kiertovesipumput ettéa lammdnsiirtoon, lauhteen
késittelyyn ja jadhdytysveden pumppaukseen
tarkoitetut pumput.

Sulzer Pumps on ydinvoimaloiden paa-
kierto- ja toisiopiirien seka turvajarjestelmien

pumppujen merkittava maailmanlaajuinen toimit-
taja. Sulzer -pumput takaavat laitoksen tehokkaan
ja luotettavan toiminnan. Valikoimaamme kuuluu
innovatiivisia tuotteita myds aurinkoenergian tuo-
tantoon.

Sulzer Pumpsilla on yli 60 huoltokeskusta eri
puolilla maailmaa. Nain pystymme tukemaan asiak-
kaidemme toimintaa ra&taldidyin huoltoratkaisuin.

The Heart of Your Process

SULZER

Sulzer Pumps

Sulzer Pumps Finland Oy
PL 66, 48601 Kotka
Puh. 010 234 3333
www.sulzerpumps.fi

&) VAHTERUS

Lammonsiirtoa Iuonﬂol-'lbf«sestl

‘._;.--__.__...

www.vahterus. com




22 ltaipu Binacional, Foz de Iguassu, Brasilia

teksti Elina Leskinen ja Nicolas Saulny  kuvat Nicolas Saulny

Veden voimalla
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taipun-pato.on Brasilian ja Paraguayn valisessa Parana- 3
joessa sijaitseva sahkdvoimalaitos. Laitos Kasittaa Kaksi- =
kymnmenta /00 MW:n turbiinia, joista yksikin tuottaisi _ R

helposti koko Helsingin sahkot. Vuosituotannoltaan se gl Sy iﬁg’

onkin maailman suurin vesivoimalaitos 90 TWh:ntarjon=" = “ i & '

nallaan. ltaipun pystytykseen kaytettiin 380:n Eiffel-tornin oo

edesta terastaja 12 miljoonaa kuutiota betonia, jolla voisi .
jo rakentaa 210 jattijalkapallostadionia. Paapadon lahes e
200 metrin korkeus vastaa 65-kerroksisen talon mitta- Wt IR S Vs
suhteita. Mutta kuinka tama yksi maailman seitsermasta PR TR &

modernista ihmeesta sai alkunsa? . S Ol
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» Pieni osa kahd-
estakymmenesta
vesiputkesta

dea maailman suurimmasta patohank-

keesta syntyi Brasiliassa 1960-luvulla,

kun maan asukasluku yli kaksinker-

taistui lyhyessad ajassa ja talous kasvoi

vauhdikkaasti. Ajatuksena oli rakentaa
jattildispato, joka kattaisi merkittavan osan
Brasilian sahkontuotannosta. Ainoa toimi-
va paikka padolle 10ytyi Parana-joesta Par-
aguayn rajalta. Pian aloitettiin neuvottelut
vanhan vihollisvaltion kanssa, ja historial-
linen sopimus patohankkeesta allekirjoitet-
tiin 22. heindkuuta 1966.

Brasilia ja Paraguay solmivat vuon-
na 1973 Itaipu-sopimuksen, joka antoi kum-
mallekin valtiolle laillisen oikeuden Parana-
joen kayttoon. Padon valmistus aloitettiin
1975, ja vuonna 1978 joen paareittia siirret-
tiin, jotta kuivalle pddalueelle paastaisiin
rakentamaan. Rakennusvaiheen alkaessa
alueen asutus oli vahaistd, joten paikan asu-
kasmaara lisddntyi huomattavasti tyomies-
ten muuttaessa paikan paille. Rakentam-
isessa oli mukana noin 40 000 henkil6a.

Kyseisend aikana ldhimaita hal-
litsivat sotilasdiktatuurit, ja Argentiina
olikin huolissaan siitd, ettd mahdollisen

e =

konfliktin ~ sattuessa Brasilia pystyisi
aiheuttamaan tulvan Buenos Airesissa
avaamalla padon. Muun muassa tdman
vuoksi Argentiina otettiin mukaan Acor-
do Tripartite -sopimukseen vuonna 1979.
Sopimuksen mukaan kaikki kolme valtiota
paattavat yhdessa veden pinnan saatelysta
patoalueella.

Tekojarven  tdyttyminen  alkoi
syksylla 1982, kun pato oli valmis ja si-
vukanaalin portti suljettu. Juuri tuolloin
satoi ”“jumalallisen” paljon ja allas tayt-
tyikin nopeasti. Ensimmadinen generaattori
kdynnistettiin toukokuussa 1984, ja vuo-
teen 1991 mennessd kaikki padapadon 18
turbiinia olivat kdytossa. Sivupadon loput
kaksi generaattoria aloittivat toimintansa
maaliskuussa 2007 ja vuonna 2008 Itaipu
teki enndtyksensa tuottamalla 94,68 TWh
sahkoa. Voimalaitos on nykyaan teholtaan
maailman toiseksi suurin, sihkoteholtaan
Itaipua vield hieman suurempi vesivoim-
alaitos sijaitsee Kiinassa.

Ominaista voimalaitokselle on, etta
padon omistus ja tuotanto on jaettu tasan
puoliksi molempien valtioiden kesken.
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Itaipu Petdjdskoski
teho (MW) 14000 182
padon pituus (m) 7744 n. 1000
putouskorkeus (m) 112 20.5
turbiinien maira 20 3

Kuuden miljoonan asukkaan Paraguay on
todellinen pikkuvaltio verrattuna Brasil-
ian noin 190 miljoonaan asukkaaseen, joten
Paraguayn sahkon osuudesta riittda pal-
jon myytavaksi takaisin Brasilian puolelle.
Laitoksen tuotanto kattaa Paraguayn sah-
kontarpeen ldahes kokonaan ja Brasiliankin
sahkontarpeesta noin 20 %. Vesivoiman
osuuden energiantuotannosta maailmassa
ollessa noin 7 % luvut tekevat molemmista
valtioista keskimaardistda vesivoimaval-
taisempia. Erikoista on, ettd Paraguayn
sahkoverkon taajuus on 50 Hz, kun taas
Brasiliassa se on 60 Hz. Laitos syottaa siis
sahkoa verkkoon eri taajuuksilla kunkin
maan puolella, ja Paraguaysta Brasiliaan
takaisin vietdvd sihk6 muunnetaan rajalla.

Pato on suuruutensa johdosta suosit-
tu turistikohde. Sijainti Iguassun putous-
ten ldhelld saa monet putouksilla vieraili-
jat kdymaan ihailemassa myos voimalaa,

silla etdisyyttda on jokea pitkin vain 20
kilometrid. Rakennusvaiheessa laitos sai
paljon mediahuomiota, ja padolla vierai-
lee edelleen vuosittain yli 500 000 kavijaa.
Majoituskaupunkimme Foz de Iguassu
onkin laheisten vesistéihmeiden ansiosta
turistien kansoittama. Laitoksen rakennus-
vaiheessa ja toiminnan aikana on lisdksi
tehty paljon tutkimusta, ja Itaipu on alansa
tietotaidon keskittyma.

Monelle meista Itaipu oli ensim-
madinen  vesivoimalaitosvierailu, joten
vertailuhistoriaa ei juuri ollut. Nain ollen
Itaipun ominaisuuksia Suomen suurim-
paan vesivoimalaitokseen Petdjaskoskeen
voi verrata ylla olevassa taulukossa. Oma-
kohtainen kokemus saa meidat varmasti
seuraamaan alan tapahtumia intensi-
ivisesti ja antaa vertailupohjaa tuleville
vierailuille. b

LAATUKORU

FENNOVOIMA



26 UPM-Kymmene Oyj, Fray Bentos, Uruguay

teksti ja kuvat Matias Kinnunen

Suomalainen metsateollisuus
aajenee Eteld-Amerikkaan

Metsateollisuus on ollut Suomen teol-

isuuden kivijalka 1800-luvun loppupuolelta

[ahtien. Maailma on muuttunut niista ajoista
nuomattavasti, mutta metsateollisuudella on
edelleenkin tarkea osa Suomen taloudessa.

Globaalit muutokset ovat kuitenkin pakot-

taneet perinteiset suomalaiset metsayntiot
investoimaan myos ulkomaille. Nykyaan investointien
painopiste on siirtynyt jo Euroopan ulkopuolelle Aasiaan
ja Eteld-Amerikkaan asti.

ray Bentos, uruguaylainen pikku-
kaupunki keskelld paikallista maa-
seutua, on suomalaisille varmasti
Uruguayn tunnetuin kaupunki heti
padkaupungin Montevideon jal-
keen. Metsa-Botnia rakennutti Fray Ben-
tosiin sellutehtaan vuonna 2005 - investo-
intikustannus 1,2 miljardia euroa oli myds
suurin suomalainen investointi ulkomaille
sithen mennessa. Tehtaan omistus siirtyi
myShemmin UPM-Kymmene Oyj:lle ja se
on yli miljoonan sellutonnin vuotuisella
tuotantokapasiteetilla tirked osa UPM:n
selluntuotantoa.

Selluntehdas tuottaa paitsi sellua
my0s energiaa, jolla on yha tarkedmpi rooli
maailman markkinoilla. Nimenomaan
energia oli paddosassa, kun suomalainen
opiskelijaporukka odotti Fray Bentosin
tehtaan porteilla passintarkastuksessa, joka
ainakin allekirjoittaneen mielesta oli jopa
tiukempi kuin Argentiinan ja Uruguayn ra-
jalla. Oli selvaa, etta porttien takana toimii
moderni ja tehokas tuotantolaitos. Tehdas
aiheutti kuitenkin aikoinaan suuria boikot-
teja ja mielenosoituksia Argentiinassa.
Mielenosoittajat katkaisivat maiden valisen
rajasillan ja mielenosoituksissa poltettiin
jopa Suomen lippuja. Aktivistien mielesta
tehdas saastutti Uruguayn ja Argentiinan
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valista rajajokea. Tehtaasta on tasta syysta
kdayty keskustelua Uruguayn, Suomen ja
Uruguayn rajanaapuri Argentiinan val-
tionjohdon kesken, ja paatoksia on haettu
aina Haagin kansainvilisesta tuomiois-
tuimesta asti. Mittaukset ja ympariston au-
ditointi ovat kuitenkin osoittaneet tehtaan
kantaneen vastuunsa ja sen aiheuttama
ymparistokuorma on selvasti alle raja-ar-
vojen.

Vierailupdivaksi osui aurinkoinen
ja lammin eteldaamerikkalainen kesdpaiva
- jotain mihin me suomalaiset emme ole
tottuneet keskella tammikuuta. Harmik-
semme vierailupdivaksi osui aikataululli-
sista syista paikallinen pyhapaiva, joten itse
henkilokuntaa oli paikalla minimaalisti.

Ensimmadiset erot suomalaisen ja
eteldamerikkalaisen sellutehtaan valilla
tulivat ilmi melko nopeasti. Olimme jo
erdadand lokakuisena pdivand tutustuneet
suomalaisen sellutehtaan kuivauslinjaan,
ja Fray Bentosissa vieraillessa muistelimme
mielissamme aikaisempaa sellutehdaskier-
rosta — nyt naiimme edessamme ldhes sa-
manlaisen kuivatuslinjan kuin kotisuomes-
sa. Joskin jokin oli taysin toisin, linja oli
taysin ulkosalla, eli sen ymparilla ei ollut
minkéénlaisia rakennelmia. Samanlain-
en jarjestely ei mahtaisi toimia pohjoisen

v [ehtaan
katolta nakyvat
sekd rajamaiden
valinen silta ettd
Uruguayn avarat
maisemat



28 LVKEteld-Amerikassa 2012

» Tyytyvainen
ekskursioryhma
poseeraa
auringossa
mielenkiintoisen
tehdasvierailun
jalkeen

talviolosuhteissa. Toinen silmiinpistdva ero
oli haju, tai oikeastaan hajun puute. Tottu-
muksen mukaan sellutehtaan ldhettyvilla
nenaan kantautuu ei-niin-mukava tuoksu,
mutta tadlla nendan ei kantautunut oikeas-

taan mitaan.

Sellunkeiton lisdksi tutustuimme
energiateekkareiden ydinalueeseen, eli
tehtaan voimalaitokseen. Jos mainitsin ul-
kona olleen jo valmiiksi lammin, niin entds
katetussa ja eristimattomassa rakennukses-
sa, jonka sisalla honkii monen sadan mega-
watin tehoinen mustalipedkattila? Sisalla
ollessa mieleen tuli ldhinna ylikokoinen
sauna, mutta taalta ei paassyt halutessaan
viilentymaan kylmaan lumihankeen. Kier-
ros vei meidat rakennuksen katolle ja ainut
toive oli padstda “viileddn” ja raittiiseen
ulkoilmaan. Katolle padstessd maisemat
olivat kuitenkin henkedsalpaavat ja voim-
alaitoksen tukahduttavan kuuma lampétila
unohtui nopeasti.

Kattilassa tuotetulla lammolla ei
tietenkdan yriteta tukahduttaa rakennuk-
sessa vierailevia ihmisida kuumuuteen,
vaan prosessissa syntyvalld lammolla
tuotetaan my0s suuria maadrid sahkoa.
Tehtaan voimalaitos tuottaakin ldhes 10
% Uruguayn sahkontarpeesta. Tehdas
syO itsessdadan osan voimalassa tuotetusta
sahkostd, mutta sitd riittdd oman kayton

jalkeen myytdavdaksi my6s valtakunnan
verkkoon. Padpolttoaineena kattila kayt-
taa sellunkeitossa syntyvaa lipedd, joten
sahko on ldhes kokonaisuudessa biosdh-
koa. Liped puolestaan syntyy Uruguayssa
kasvatetusta eukalyptuksesta. 70 % tehtaan
tarvitsemasta puuraaka-aineesta ostetaan
UPM:n tytaryhtion Forest Orientalin kautta
ja loput itsendisilta, vuosia UPM:n kanssa
yhteisty6téd tehneiltd maanomistajilta, joten
voidaan sanoa, ettd tehdas pyorii paikal-
lisella polttoaineella.

Tehtaalla on ollut valtava vaikutus
Uruguayn elinkeinoeldamdan ja sen on ar-
vioitu kasvattaneen maan bruttokansantuo-
tetta jopa 2 %. Tehdas ty6llistdd kerrannais-
vaikutuksineen arviolta yli 7000 henkil6a
ja on nostanut myo6s muiden suomalais-
ten metsateollisuusyritysten mielenkiin-
toa investoida Uruguayhin. UPM kantaa
vastuuta paitsi tehtaan ymparistostd, niin
my0s paikallisesta yhteisosta. Yritys on pe-
rustanut Uruguayhin UPM-sdation, joka
tukee tehtaan ja tehtaalla raaka-aineena
kdytettdvien puuviljelmien vaikutusal-
ueella eldvien ihmisten paikallisyhteisoja.
Metsé-teollisuuden laajeneminen uusille
alueille ei siis lisdd pelkdstddn yritysten
osakkeenomistajien rahavirtoja, vaan siitd
hyo6tyy my0s suuri joukko paikallisia. b

Hyvén olon energiaa.

Valitse [ammitysmuoto, joka ottaa huomioon energian tehok-
kaan kdytdn ja ympdristdon. Kaukoldmmon tuotannossa voidaan
kdyttdd uusiutuvaa energiaa sekd jatteitd. Kaukoldmpd on help-
pokdyttoinen, luotettava ja kilpailukykyinen valinta niin uusiin
kuin peruskorjattaviin rakennuksiin.

Kun lampo
loppuu...

VARAENERGIAA AKILLISIIN TARPEISIIN TAl OMAN TUOTANNON TUEKSI

Kun oma lammon tai hdyryn tuotanto
akillisesti katkeaa tai kaipaa tilapaista
tdydennystd, varalampd ja varahdyry
tulevat avuksi. Valiaikaisiin tarpeisiin
voidaan kayttda siirrettavia lampo- ja
hdéyrykeskuksia tai muutamassa tunnissa
pybrien paalld paikalle saapuvaa vara-
energiaa.

VUOSISOPIMUKSELLA VARAENERGIAA NOPEASTI MILLOIN TAHANSA

Tarjoamme vuosisopimuksia teollisuudelle ja lampdlaitoksille. Varaenergia-
sopimukset kartoitetaan ja maaritellaan tarvittava varaenergian maara, paine
ja muut tekniset arvot. Naiden perusteella suunnitellaan ja valmistetaan
oikeanlaiset liityntayhteet, joihin varajarjestelma voidaan liittdd nopeasti ja
turvallisesti. Varaenergiasopimus voi kasittéa joko hoyry- tai lammdntarpeen
tai molemmat.

www.varaenergia.fi

Varalammon kayttotarpeet

Varahoyryn kayttétarpeet

+ Lisdenergiaa tdydentamaan : » Lisdhoyrya kun oma kapasiteetti
omaa lammontuotantoa eiriita

» Varaldmpoa huollon, tarkastuksen : « Tilapaishdyrya huolto- tai
tai remontin ajaksi tarkastuskatkoksen ajaksi

* Nopeaa varaenergiaa, kunoma : + Varahdyry on nopea apu oman
ldmmdntuotanto katkeaa hdéyryntuotannon katkoksiin

Hoyrytys Oy, PL 16, 04261 KERAVA

7% Z t 3 O Puh. 010 417 4600 « Faksi 010 417 4601
www.hoyrytys.fi « www.varaenergia.fi

Vantaan Energia

energiaa eldmadn

www.vantaanenergia.fi

Lahti Energia on monipuolinen ja kasvava energiayhtio.
Panostamme ekotehokkuuteen ja uusiutuvien

energiamuotojen kayton lisdamiseen. Tuotamme ja myymme
laadukasta ja kilpailukykyistd sdhkdéd kaikkialle Suomeen ja
huolehdimme energian Kotiinkuljetuksista alueellamme.

www.lahtienergia.fi




30 Cenpes (Petrobras), Rio de Janeiro, Brasilia

A [Lampdvoima-
kerholaiset

torjumassa
insindoripulaa

teksti ja kuvat Leo Toivonen
Oljya —ja syvalta

Maailman viidenneksi suurin maa ja kuudenneksi
suurin talous kuluttaa alati kasvavia maadria oljya
ja kaasua vuosittain. Lampovoimakerho sai erino-
maisen tilaisuuden tutustua Brasilian kansallisen
Oljy-yhtion, Petrobrasin vieraana, kuinka nykyinen
yli kahden miljoonan barrelin pdivatuotanto
saavutetaan, ja kuinka se tulevaisuudessa tullaan
tuplaamaan.

rasilialla on paljon potentiaalia
syvanmeren  Oljynporaamisessa,
silld viimeisten viiden vuoden aika-
na Brasilian aluevesiltd on 10ydetty
suuria Oljykenttid. Ne sijaitsevat yli
6 km syvyydessa merenpinnan alapuolella
olevissa suolakerroksen alapuolisissa (por-
tugaliksi pré-sal) kerroksissa. Uusien esi-
intymien on arvioitu sisédltavan yli 13 mil-
jardin barrelin verran 6ljya (vrt. Suomen
vuotuinen Oljynkulutus noin 80 miljoo-
naa barrelia). Brasilian onkin ennustettu
nousevan maailman viiden suurimman
Oljyntuottajamaan joukkoon vuoteen 2020
mennessd. Nykyddn Brasilia on sijalla 11.
Ei olekaan ihme, ettd uudet “megakentat”
ovat saaneet aikaiseksi 6ljybuumin vajaan
kahdensadan miljoonan asukkaan maassa.
Tama on luonnollisesti lisinnyt ammatti-
taitoisten insinddrien kysyntad, ja heista on
nykyéaan jopa pulaa.

Suolakerrostumien alapuolisten
Oljykenttien poraaminen vaatii uudenlaista
teknologiaa. Petrobras on ottanut haasteen
vastaan ja alkanut kehittdd prosessejaan
madratietoisesti. Rio de Janeiron esi-
kaupunkialueella sijaitseva tutkimuskeskus
Cenpes (portug. Centro de Pesquisas Leo-
poldo Américo Miguez de Mello) tyollistaa
alansa huiput. Keskusta on juuri laajennet-
tu ja se on tdlla hetkelld ete-ldisen pallon-
puoliskon suurin 6ljyalan tutkimuskeskus.
Cenpesissa tyoskennelldan tiiviisti uusien
Oljyesiintymien saamiseksi kaupalliseen
tuotantoon. Uusien innovaatioiden lisdksi
Cenpesissa tehdaan my0s perinteisempaa
tutkimusta, kuten vanhojen autojen moot-
toreiden soveltuvuuskokeita uusilla bio-
polttoaineilla.

Rahaa brasilialaisilla kollegoilla on
kdytettavissaan. Petrobras on vuosien 2008-
2010 aikana kayttanyt keskimddrin Té&K-
toimintaan noin $900 miljoonaa vuosittain.
Yritys on my0s niin suosittu tyonantaja in-
singorien keskuudessa, ettd yritys voi pitaa
omat tyohonottopadsykokeensa parhaiden
kykyjen loytamiseksi hakijoiden joukosta.
Petrobrasiin paasseet tyontekijat nauttivat-
kin hyvista eduista: aloittelevan insingorin
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palkka euroméardisend on suurin piirtein
sama kuin suomalaisella vastavalmist-
uneella kollegallaan.

Syvanmeren poraus ei ole helppoa.
Esimerkiksi Lulaksi nimetty dljykentta (6,5
miljoonaa barrelia) sijaitsee kaukana ran-
nikosta, ihmisista ja 6ljyputkistoista. Yli vi-
iden kilometrin syvyys aiheuttaa omat on-
gelmansa mm. materiaalien ja teknologian
kestavyydelle. Uudet monien miljardien
arvoiset kelluvat oljynporauslautat ja pitkat
siirtoputkistot vaativat paljon pddomaa.

Suuret investoinnit ja uusi teknolo-
gia houkuttuvat yrityksid kehityksen pari-
in. Cenpesin tutkimuskeskuksen ymparille
onkin kehittynyt oma korkean teknolo-
gian keskittymd, missa yritykset pyrkivat
yhteistyossa kehittimdan uutta tekno-
logiaa Oljynporausta varten. Keskuksessa
toimivista suurista monikansallisista yri-

tyksistd voi mainita mm. Siemensin, GE:n
ja Halliburtonin. Tamaéan lisdksi Petrobras
tekee tiiviisti yhteistyota paikallisten yli-
opistojen kanssa.

Kymmenen vuoden pdéadsta on
selvilld, kuinka Brasilian strategia on
toiminut. Talld hetkelld yli 60 % kaikista
maan teollisuusinvestoinneista suuntautuu
0ljy- ja kaasualalle. Lisdksi Brasilian valtio
presidenttid myoten on vahvasti Petrobra-
sin takana. Analyytikot arvioivat ljyn- ja
kaasuntuotanto-ketjun olevan 25 % Brasil-
ian bruttokansantuotteesta vuonna 2020.
Vaikka nykyisellddn Petrobrasin pré-sal-
Oljykentdt ovat vasta kokeiluvaiheessa,
on niista tarkoitus pumpata yli 2 miljoo-
naa barrelia pdivassd vuonna 2020. Silla
tuotannolla tyydyttdisi vajaan viidesosan
Euroopan Unionin nykyisesta pdivittdisesta
oljynkulutuksesta. Se on paljon se. i

S Energico Oy

Lastenkodinkuja 1
FIN-00180 Helsinki
Tel. Int. +358-(0)9-6866 150
mail: firstname.lastname@energico.fi
WWW.energico.fi

teksti ja kuvat Tuomas Harju

Wartsilan nouseminen
energiantuottajaksi Brasi

L VK Etela-Amerikassa 2012

Brasilian energiankulutuksen odotetaan kaksin-
kertaistuvan 2030. Joustaville energiaratkaisuille
on yha kasvava kysynta. Wartsila hoitaa.

rasilian sahkontuotannosta suu-
rin osa, noin 74 %, on vesivoimaa.
Etela-Brasilian vesivoimapotentia-
ali on jo nyt suurimmaksi osaksi
kdytetty, ja vesivoiman lisadmista
rajoittaa etenkin sopivien voimalaitos-
paikkojen puute luonnonsuojelualueiden

tiukasta lainsdadannostd johtuen. Ama-
zonin alueella potentiaalia olisi vield reilusti,
mutta nadilld alueilla pudotuskorkeudet ovat
hyvin pienid ja voimaloista aiheutuisi suu-
ria muutoksia jokialueiden ymparistoon.
Lisdksi alue on kaukana eteldn suuresta
kysynnasta. Eteld-Brasilian sdhkonsiirto

1a5Sa
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a Diesel-
moottoreiden
ihmeellinen
maailma

on kuitenkin hyvin integroitu. Suurim-
mat haasteet, mutta ehkd Wartsilan kann-
alta my06s mahdollisuudet, sijaitsevat maan
koillisosissa, jossa kdytossa ei ole juurikaan
vesivoimaa. Alue on sitd vastoin varsin otol-
linen tuulivoiman hyddyntamiseen kovien
ja tasaisten tuulten ansiosta. Talla hetkella
tuulivoiman osuus koko Brasilien sahkon
tuotannosta on kuitenkin alle prosentin.
Valtion tekeméan ennusteen mukaan
Brasilian energian kdyton odotetaan jopa
kaksinkertaistuvan 2010-2030 vaélisena
aikana. Tama yhdessda ymparistosopi-
musten kanssa painostaa lisddmaan uu-
siutuvien energialdhteiden osuutta maan

energiantuotannossa. Maan koillisosissa
tama tarkoittaa otollisten tuuliolosuhteiden
vallitessa voimakasta tuulienergian kayton
kasvua. Vuodelle 2030 tehtyjen suunnitelm-
ien mukaan tuulivoiman osuutta nostetaan
0,9 GW:sta 13,5 GW:iin, josta suurin osa
sijoittuu juuri maan koillisosiin. Ener-
gian kulutuksen ja sddtovoiman tarpeen
lisddntyessa tdima tulee olemaan Wartsildn
kannalta Brasilian tdrkein markkina-alue.
Lampovoimaan perustuvan energian-
tuotannon arvioidaankin noin nelinkertais-
tuvan talla alueella jo vuoteen 2017 men-
nessa.

Wartsila on alun perin laivateol-
lisuudessa toiminut yhtio, joka on erikois-
tunut diesel-moottoreiden valmistukseen.
Yritys on kuitenkin siirtynyt ajan mydota
my06s voimalaitosyksikdiden toimittamis-
een. Wartsild tarjoaa voimalaitosratkaisua,
joka hyodyntaa yhtion diesel-moottoreita
sahkon tuotannossa joko single- tai multi-
cycle prosessia kdyttden. Moottoreiden etu
muihin markkinoilla oleviin teknologioihin
ndhden on niiden nopea kaynnistymisaika
sekd hyva sietokyky polttoaineen laadun
vaihtelulle. Moottoreiden sahkontuotan-
non hyotysuhde on kohtuullisen hyva,
noin 50 %. Tama on single-cycle voimalai-
tokselle selvdsti korkeampi esimerkiksi
kaasuturbiinilaitokseen verrattuna. Tois-
aalta hyvasta hyotysuhteesta seuraa, ettei
moottoreiden tehokkuutta saada parannet-
tua yhta helposti hoyrypiirin avulla mata-
lan savukaasujen ulostulolampétilan takia.
Polttoaineena moottoreissa pystytdaan hyo-
dyntdmaan kadytdnnossa kaikkea maakaa-
susta raskaaseen polttodljyyn. Wartsildn
voimalaitosten tyypillisid sijoituskohteita
ovat tdsta syysta kehitysmaat sekd nopeaa
saatovoimaa vaativat alueet.

Talla hetkelld suurin osa Wartsilan
Brasiliaan toimittamasta kapasiteetista si-
jaitsee maan koillisosissa sekd Amazonin
alueella. Alueille tyypillista on eristaytynyt
sijainti, joka aiheuttaa vaikeuksia sah-
konsiirron kanssa ja vaatii ndin itsendisia

energiaratkaisuja. Wartsild on toimittanut
Amazonin alueelle useita voimaloita, jotka
yhteensa kasittavat reilun 500 MW. Eri-
tyisesti tdllaisessa ympadristossda on hyotya
voimalaitosten toimintavarmuudesta ja
helposta huollettavuudesta. Selvasti enem-
man Wartsilan voimalaitoksia on kuitenkin
kdaytossa Koillis-Brasiliassa, missa vara-
kapasiteettia tarvitaan vesivoiman vahai-
syyden ja pitkien siirtoyhteyksien takia.
Asennettua kapasiteettia on tdlld hetkellad
yli 1,7 GW, mista osa kayttda polttoaineena
raskasta polttodljyd ja osa maakaasua.
Kovassa kehityksessd oleva Brasilia
tarjoaa hyvia kasvumahdollisuuksia Wart-
sildlle niin voimalaitospuolella kuin per-
inteisessa laivateollisuudessakin. Diesel-
moottoreita hyodyntavat voimalaitokset
sopivat tulevaisuudessa yhd paremmin
osaksi Brasilian energiantuotantomatrii-
sia. Lisdksi Petrobrasin tavoite hyodyntada
pre-sal Oljyesiintymid lisdd uusien laivojen
tarvetta. Tutkimukseen ja 6ljynporaukseen
tarvittavaa kalustoa tullaan valmistamaan
Brasiliassa ja tdstd syystd myos Wartsild on
harkinnut oman tuotantolaitoksen rakenta-

mista maahan moottoreiden tuottamiseksi. i
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Asiantuntija
energian ja materiaalien
tehokkaassa kaytdssa

www.motiva.fi



Grupo de Economia de Energia, Universidade Federal de Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, Brasilia

io de Janeiron tédrkein opinahjo

UFR]J, eli Universidade Federal

de Rio de Janeiro, on perinteikas

yliopisto, joka ldhteesta riippuen

sijoittuu ainakin Brasilian viiden
parhaan yliopiston joukkoon. Tieteenaloja
UFR]:ssa on laaja kattaus luonnontieteista
poliittisiin tieteisiin ja taiteeseen kolmella
kampus-alueella.  Neljallekymmenelletu-
hannelle opiskelijalle 16ytyy valittavaa
162:sta kandi-, 116:sta maisteri- ja 75:sta
tohtoriohjelmasta.

UFR] on julkinen yliopisto, eli
opiskelu on ilmaista. Tésta syysta aloitus-
paikoista on kova kilpailu ja opiskeli-
joiden valinta jarjestetdan samankaltaisilla
padsykokeilla kuin Suomessakin. Julkiset
yliopistot ovat selvd vahemmisto Brasili-
assa, mutta ne pitavat hallussaan par-
haita sijoja. Aloituspaikkoja ei kuitenkaan
riitd ldheskaan kaikille, ja siksi noin kaksi
kolmasosaa korkeakouluopiskelijoista
opiskelee yksityisissa yliopistoissa. Yksi-
tyisella puolella lukukausimaksut ovat
keskimaarin 4000-9000 realia (1800—4000
euroa) vuodessa.

Vaihto-opiskelu UFR]:ssa on mah-
dollista, mutta vaatii kdytannossa portu-
galin kielen osaamista. Aalto-yliopistolla
on talld hetkelld vaihtosopimus vain Sao
Paulon osavaltion yliopiston USP:n kanssa,
mutta sopimus UFR]:n kanssa on valmistu-
maisillaan, jonka jilkeen aaltolaiset voivat
hakea my0s kyseiseen yliopistoon. USP:1la
on kampuksia ympéari Sao Paulon osa-
valtiota tieteenalasta riippuen, joten
metropoli ei ole ainoa vaihtoehto.

Vierailumme  kohde, energia-
talouden yksikkd Grupo de Economia da
Energia (GEE), sijaitsee idylliselld paikal-
la sokeritoppavuoren juurella yliopiston
vanhimmalla kampuksella, jossa pitavat
majaansa talous- ja oikeustieteiden seka

teksti ja kuva Otso Lehmussaari

humanististen alojen tiedekunnat. GEE:11a
on tutkimusta ja opetusta energiapolitiikan
ja -strategioiden alalta niin 6ljyn ja kaasun
kuin biopolttoaineiden parista. Vierail-
ullamme Professori Renato Queiroz kertoi
meille Brasilian energiastrategiasta, jonka
jalkeen saimme seurata 3 professorin ajoit-
tain kiivaanakin kdynytta paneelikeskuste-
lua Brasilian energiapolitiilkan kuumim-
mista trendeista.

Kiivaimman keskustelun heratti
Pohjois-Brasiliaan kaavailtu Belo Monten
patohanke. Projektia on suunniteltu liki
30 vuotta, mutta se on edennyt toteutus-
vaiheeseen vasta viime vuosina. Kansain-
valistakin vastustusta on herattanyt laajat
ymparistovaikutukset ja alueen intiaani-
populaation pakkomuutto tekoaltaan tielta.
Keskustelijoiden mukaan kuitenkin Brasil-
ian valtio on paattanyt panostaa alueen
kehitykseen ja edullinen energia on keskei-
nen osa suunnitelmaa. Muutenkin alue-
politiikka on merkittdvassa roolissa Brasili-
assa, jossa esimerkiksi Amazonasin alueelle
on houkuteltu teollisuutta verohelpotuk-
sin.

Yliopistolla on myos ldheiset valit
paikallisen 6ljyteollisuuden kanssa, ja esim-
erkiksi Petrobrasin useat yksikot sijaitsevat
Macaén kampuksella. Noin 40 kilometria
Rioasta sijaitsevaa aluetta pidetddnkin
offshore-oljyteollisuuden  keskittymana
Brasiliassa. Petrobrasin ja UFR]:n tiiviistd
yhteistyostd kertoo myos yhtion suurim-
man tutkimuskeskuksen sijainti yliopiston
padkampuksella Campo Fundaolla

Paikallisesta kesdlomasta johtuen
kampuksella oli vierailun aikana melko
hiljaista, mutta yliopiston perinteikds henki
aistittavissa jykevissa kiviseinissa. Laksidis-
lahjaksi halukkaat saivat arvokkaan lisin
ammatilliseen kirjahyllyyn, eli Brasilian en-
ergiasektori lukuina -kirjan. &

« Yliopiston perinteikds henki on aistittavissa jykevissa kiviseinissa
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teksti Vivi Staffans  kuvat Mia Eriksson

Bras
teekkarin si

min

an nantavyyaet

dhtavyyksien bongaaminen alkoi

heti saavuttuamme Brasiliaan

Foz do Iguacun kaupunkiin, jon-

ka sademetsdan katkeytyy yksi

maailman seitsemastd luonnoni-
hmeesta: Iguacun putoukset. Itse kaupunki
on pieni tuppukyld ilman mitaan mainitta-
van arvoista ndhtdvaa tai koettavaa, joten
vaenpaljous, jonka putouksillakohtasimme,
oli yllattava. Toisaalta, jo ensipilkahdus 275
vesiputouksen ihmeestd puhui puolestaan:
naky oli henked salpaava. Eikad vesiputouk-
sen kokeminen rajoitu pelkdstadn visuaa-
liseen, suurin, 70 metrid korkea vesipatsas
my06s kuuluu ja tuntuu. Iguacun putousten
ja niitd ympardivan suomalaiselle ihmeel-
lisen luonnon lisdksi alueella mielenkiin-
toista on myos sen maantiede. Vesiputous
sijaitsee kahden valtion rajalla, ja joen vas-
tarannalla nakyvat turistit pallistelivatkin
putousta Argentiinasta kasin.

Katseltavaa putouksilla riitti, mutta
vain muutamaksi tunniksi. Alueella oli
my6s mahdollista pddstd veneilemdan ja
erilaisille extreme-retkille, mutta pelkka
viidakossa patikoiminen olisi maksanut 50
euron luokkaa per tallaaja. Siind kohtaa, kun
aloimme selvittdd paasyamme luontoon,
oli lisdksi viidakko silta paivalta jo suljettu.
Absurdia! Vaikka Tarzan-leikit jdivat silla
kertaa leikkimattd, jatimme kansallispuis-
ton vaikuttuneina ja melko yksimielisina
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siitd, ettd luonnon nahtavyydet hakkaavat
perinteiset patsaat 6-1.

Trooppinen periferia jdi taaksemme,
kun joukkomme suuntasi urbaanin syk-
keen ytimeen Rio de Janeiroon. Jo taksimat-
ka lentokentéltd hostellille laukaisi spon-
taaneja huudahduksia, kuten “Ihan kun
leffoissa” ja “Vitsit tdd on jannad paikka”.
Kaupunki tosiaan on juuri niin kuin eloku-
vissa: turkoosi meri ympardi niemed, joka
rajautuu loputtomiin hiekkarantoihin. 7,8
miljoonan asukkaan kaupungissa pilven-
piirtdjia riittdd, ja ne, joita eldaman arpa-
onni ei suosinut, ovat kotiutuneet vuorten
rinteita pitkin kohoaviin varikkaisiin favel-
oihin. Paikoin asfalttiviidakko muuttuu
upeaksi tropiikin metsdksi apinoineen ja
liaaneineen. Ainakin paallisin puolin Rio
tarjoaa siis vaihtelevuutta vaihtelevuuden
paalle.

Paatimme  suorittaa  varsinaiset
ndhtavyydet kerralla ja ilmoittauduimme
opastetulle bussikierrokselle. Kierros alkoi
silla kaikkein tunnetuimmalla Kristus-
patsaalla, eli Cristo Redentorilla. Jeesus si-
jaitsee 700 metrin korkeudella Corcovado-
vuoren huipulla ja syleilee maailmaa 38 me-
trin ja 700 tonnin edestd. Aluksi maamerki-
ksi suunniteltiin valtavaaristia, mutta lopul-
ta paadyttiin Carlos Oswaldon ehdotukseen
Kristus-patsaasta. Rakennusmateriaaliksi
valikoitui terdsbetoni, jonka rakenne sopii

<« Hiljainen hetki
miljoona-
kaupungin
sykkeessa
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parhaiten  ristinmuotoiselle  patsaalle,
kuten kaikki lujuusopin kadyneet tietysti
muistavat. Patsas on jokottanyt viimeiset
81 vuotta paikoillaan, joten materiaalival-
inta oli ilmeisen onnistunut. Sen sijaan
paljastustilaisuudessa tekniikka petti, kun
luonnonvoimat vetivdat pidemman korren.
Nimeltamainitsematon lyhytaaltopioneeri
Guglielmo Marconi oli suunnitellut sytyt-
tavansa italialaisella huipputekniikalla
rakennetun valaistusjarjestelman Napolon-
lahdelle ankkuroidusta jahdistaan kasin,
mutta rankka sade esti radiosignaalin, jo-
ten luomus jouduttiin sytyttamdan kasin.
Loppu hyvin, kaikki hyvin, mutta ei niilla
sahkoinsinooreilla 30-luvullakaan vahvasti
mennyt.

Kristuksen jalkeen siirryimme maal-
lisemman palvonnan piiriin pysahtymalla
pikaisesti paikalliselle jalkapallostadio-
nille. Sielld pelataan vuoden 2014 jalkapal-
lon MM-kisat, ja on sanomattakin selvaa,
minkd luokan tapahtuma se on Brasilian
kaltaiselle jalkapallon mekalle. Pikavisiitti
stadionin porteilla kuitenkin jatti kylmaksi
suomalaiset jadkiekko-orientoituneet turis-
tit. Seuraava kohde oli pyramidin muotoin-
en kirkko, josta kukaan ei muista juuri

mitddn - sddstetdan siis sanakiintiota. Sen si-
jaan olennaista Rio de Janeirossa ovat sam-
bakarnevaalit. Varsinainen pdandyttamo
ei alun perin kuulunut kierroksellemme,
mutta kun karnevaalit tulivat puheeksi, otti
bussi suunnakseen sambakujan. Vuosittain
sinne kokoontuvat Rion parhaat samba-
koulut esittdaméaan oman enredon, tarinan,
johon kuuluu niin soittoa, laulua, tanssia
kuin huikeita koristeluitakin. Noin kuu-
kautta ennen h-hetked katsomon reunusta-
ma kuja oli kuitenkin autio.

Sokerina pohjalla kierroksellamme
oli osuvasti Sokeritoppavuori. Se on tuttu
paitsi postikorteista ja Rion matkailulehti-
sistd, myos James Bond -elokuvasta Kuura-
ketti, jossa sankarimme taistelee Rauta-
hammasta vastaan Sokeritoppavuorelle
menevan gondolihissin katolla. Thailimme
kuitenkinnakymaa turvallisestijalat maassa
396 metrid merenpinnan yldapuolella. Siella
ylhaalla kiteytyi koko Rio de Janeiron ih-
meellinen kaupunki: vuori, jolla seisoimme,
meri, joka jatkui silmdnkantamattomiin,
luonto, joka oli sdastetty virkistaytymista
varten, edessimme avautuva miljoona-
kaupunki - ja tietysti jokapdivdinen ilta-
pdivasade.

Hyvinvointi, turvallisuus ja energiatehokkuus. Haltonilta.

Halton - Enabling wellbeing
www.halton.fi
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